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Abstract of DE1 01 07263 
The invention relates to a method and device for 
performing the vehicle-specific programming of vehicle 
control units (112, 114, 116, 118, 122, 124, 126, 128). 
In order to perform a vehicle-specific programming of 
at least one of the control units (112, 114, 116, 118, 
122, 124, 126, 128), at least one identifier is 
transmitted during the production of a motor vehicle 
(100, 101), whereby this identifier is received by an 
external programming device (102) and/or is read by 
the external programming device (102). According to 
the identifier, at least one vehicle-specific control unit 
software program is transmitted with the aid of said 
programming device (102). The vehicle-specific control 
unit software program is received by the vehicle (100, 
101), and at least one control unit (112, 114, 116, 118, 
122, 124, 126, 128) of the vehicle (100, 101) is 
programmed with at least one of the at least one 
received, vehicle-specific control unit software 
programs. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder etngereichten Unterlagen entnommen 

Verfahren und Vorrichtung zur fahrzeugtypischen Programmierung von Fahrzeugsteuergeraten 

Die Erfinrfung betriffl ein Verfahren und eine Vorrich- 140 130 

tung zur fahrzeugtypischen Programmierung von Fahr- 
zeugsteuergeraten. Eine fahrzeugtypische Programmie- 
rung von Steuergeraten wird dadurch erreicht, dafc wah- 
rend der Produktion eines Kraftfahrzeugs zumindest eine 
Kennung ausgesendet wird, daft die Kennung von einer 
externen Programmiereinheit empfangen wird, dafi mit 
Hilfe der Programmiereinheit in Abhangigkeit von der 
Kennung zumindest eine fahrzeugtypische Steuergerate- 
Software ausgesendet wird, daS die fahrzeugtypische 
Stcucrgcratc-Softwarc von dcm Fahrzeug empfangen 
wird und daft zumindest ein Steuergerat des Kraftfahr- 
zeugs mit zumindest einer der zumindest einen ernpfan- 
genen, fahrzeugtypischen Steuergerate-Software pro- 
grammiert wird. 
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1 2 

Beschreibung t Kraftfahrzcug gcscndet warden und dori empfangen wer- 

dcn. Im Kraft fahrzeug sclbst wcrden die einzelncn Sicucrec- 

[0001] Die Erfindung belrilTt ein Verfahrcn sowie cine rile mil dcr enisprechenden, dem Fahrzcugiyp bzw. dem 

Vorrichtung zur fahrzeugtypisehen Program mierung von einzelncn Fahrzeug angepaBlen Sleuergcratc-Software pro- 

Fahrzeugsteuergeraten. Zici dcr Erfindung ist es, Fahrzeug- 5 graniuiiert. Durch die Programmicrung dcr Sleuergeraie 

sieucrgcralc. wie beispieisweise Motorsicucrung. Geiriebc- entsprechend des Fahrzcuglyps wahrend dcr Montage des 

sleuerung, AJBS-Sreuerung. Airbag-Sieuerung und Fahrdy- Fahrzeugs ist es nichi mchr notwendig, fur die verechiedc- 

naniikstcuerung wahrend dcr Produkiion dem Fahrzcugiyp nen Fahrzeugtypcn vcrschiedene Steuergerate variant en auf 

entsprechend programmicren zu konncn. Lager zu halten. Die Steuergerate sind mil ciner Basissoii- 

10002] Aus der DE 43 34 859 Al ist cine Einrichtung zuiu 10 ware programniicn, die das Aufspielen einer fahrzeugtypi- 

Programmieren von eleloronischen Sieuergeraten in Kraft- schen Software ennoglicht. Diese Basissofiware ennoglicht 

tahrzeugen bekannt. Dieser Einrichtung liegi die Aufgabe beispieisweise auBerdem cine Ideniilizierung dcr An des 

zugrunde. unier Verzichl von Kabelverbindungcn ein Teslcn Steuergerates, wie beispieisweise als Motorsieuergeral. Gc- 

und Programmicren von clekironischen Steuergeniten in triebesteucrgerai, Airbag-Steucrgcral, ABS-Sicuergeriit 

Kraftfahrzeugcn zu enuogiichen. Dazu bedient sich diese 15 oder Fahrdynarnik-Sieuergcnit. Nachdcm vorn Fahrzeug die 

Einrichtung cines kommunikationsfahigen Sicuergerat es, fur das jeweilige Sicuergerat benotiglc fahrzeuiitypische 

das eine Sende-/Enipfangseinheii aufweist. und uber die Stcuergeratc-Software empfangen worden ist, wird das enl- 

Sendc-/Empfangseinheii durch ein exiernes Programmier- sprcchende Steuergeral mil dieser Steucrgerale-Software 

gera't. drahllos abfragbar und prograiiunicrbar ist. Diese Ein- programmiert.. Danach isi das Sicuergerat fur den Einsatz in 
richlung ist so ausgelegt, daB sic das Fahrzeug vor Vcrlassen 20 dem jeweiligen Fahrzcugiyp konfiguriert. Der Vorleil der er- 

des Produklionsbandcs wenigslens zu Teslzweckcn pro- rindungsgcrnaBcn Losung licgt einerseils in einer koslcr- 

grajiimiercn kann. Somil isr eine Programmicrung samtli- gunsligen Lagerhallung, andererseils in einer geringen Fe- 

chcr kommunikationsfahiger Sieucrgcralc bereils wahrend lerwahrscheinlichkcil bci der Monlage der Sleuergeraie. 

der Produkiion des Fahrzeugs moglich. Durch den Einsatz AuBerdem kann die Software der Steuergerate sehr flexibel 
einer Funkwellcnverbindung zwischen Kraftfahrzeug und 25 an unlerschiedliche Anforderungen angcpaGt wcrden. Da- 

externer Prog rammierein richlung entfullt der Einsalz einer durch cntsichen kcinc Lagcriibcrhange und Evoluiionszy- 

KabeLverbindung, die feuchligkeitsempfindlieh isi und klen von Fahr/.euglypen verkurzen sich. 

schncll verschleiBl. [0006] Eine individuelle Sleucrung der Sieucrgcralc wird 

1 0003J In hculigen Produktionsanlagcn wcrden Fahrzeuge auch dadurch erreicht, daB von zumindest cinem Sieucrgeral 
der unicrschiedlichen Typen produziert. Durch den Einsatz 30 eine Kennung ausgesendel wird. Hierbci kann von jedem 

beispieisweise unlerschicdlichcr Motorcn crgibt sich eine der im Krafllahrzcug angeordnclen, durch eine fahrzeugty- 

groBc Typenvielfalt, welchc bci cinem Zusammenspiel vcr- pische Sleuergcratc-Software programmierbaren Steucrge- 

schiedener Steuergerate unlereinander cine groBe Anzahl raten eine Kennung an die exlemc Programmiercinheil aus- 

von Steuergeriiten fur einzclne Fahrzcugleile mil untcr- gesendet werden. Die exteme Programmiercinheil kann an- 
schiedlieher Software erfordcrt: Daraus folgt, daB die Lager- 35 hand der einzelncn Steuergeralc-Kennungen die passende 

haltung dieser Vielzahl der Steuergerate kompiiziert ist. Da- Sleuergeriite-Soflware auswahlcn und an die jeweiligen 

durch crgibt sich eine zusatzliche Fehlerquelle bei der Fahr- Steuergerate zurucksenden. Auch ist hierbci denkbar, daB 

zeugmontage, da sehr schncll ein falsches Sicuergerat fur mehrcre Steuergerate zu einer Gruppe zusammeng'efaBt 

den jeweiligen Fahrzcugiyp montiert wird. AuBerdem be- sind, wohei jeweils eine Gruppe eine eigene Scnde-/Emp- 
stehl die Vorgabc. daB in unicrschiedlichen Landem untcr- 40 fangseinheit aufweist. Uber diese Sende-/Empfangscinheil 

schiedlichc gesetzliche Vorschriftcn existicren, die nur werden dann die Steuergeralc-Kennungen ausgesendel und 

durch Variation dcr Software der Steuergerale eingchallcn die jeweilige fahrzeug ty pische Steucrgeralc-Soflware cmp- 

werden konncn. fangen. 

[0004] Die Aufgabe dcr Erfindung besteht darin, eine |0007] Durch die Verwcndung einer Sende-/Empfangsein- : " 
fahrzeuglypische Programmicrung von Fahrzeugstcuergera- 45 heil, die eine Kennung aussendet, ist es moglich, mif Hilfe 

ten wahrend dcr Produkiion zu enuogiichen. nur einer Scnde-/Empfangseinhcit die Programmicrung der 

10005] Die zuvor hergeleitelc und aufgczeigle Aufgabe Steuergerate durchzufuhrcn. Die programmierbaren Sieuer- 

wird crlindungsgemaB durch cin Verfahren gelosl, bei we!- gerale sind uber cine Daienleitung mit der SendeVEmp- 

ehem wahrend der Produkiion cines Krafl fahrzeugs. insbe- fangseinheil verbunden. Die Sende-/Empfangseinheit uber- 
sondere bei Verlassen des Produklionsbandcs, zumindest 50 milled an die cxierne Programmiercinheil eine Fahrzcug- 

eine Kennung ausgesendet wird, bei welchem die Kennung kennung, mitderen Hilfe die Progranmiiercinhcil den Fahr- 

von einer extcrnenProgratnmicreinhciiempfangen wird. bei zeugtvp ermitteln kann. Entsprechend des Fahrzcuglyps 

welchem mil Hilfe der Programmiercinheil in Abhangigkcit wird die Sieuergerate-Software fur die jeweiligen Steuer»e- 

von der Kennung zumindest eine fa hrze ugly pische Sieuer- rate an die Scnde-/Empfangscinhcit zuruckgesendei und von 
gcriitc -Soft ware ausgesendel wird. bei welchem die fahr- 55 don an die einzelncn Steuergerate weitergdeitet. 

zcuglypische Slcuergeriite-Software von dem Krafllahrzcug 1 0008 J Eine besonders verschleiBamic Ubenragung der 

empfangen wird. und bei welchem zumindest cin Steuerge- fahrzeugtypisehen Sleuergeraie-Soflwarc wird dadurch er- 

riit des Kraft fahrzeugs mit zumindest einer der zumindest ei- reicht. daB die Kennung und/oder die Sieuerceraic-Soliware 

nen empfangenen. fahrzeugtypisehen Steuergerate-Soft- zwischen Kraftfahrzeug und Progrdiuuiiereinheil drahllos 

ware programmiert wird. Die Kennung. die durch das Kraft- (*) uberirugen wird. Durch die drahtlose Ubcrlragung laBl sich 

fahrzeug ausgesendel wird. identilizicrl zumindesi den Typ das Ubertragungskabei einsparcn, welches bekannlerweise 

des Krafi fahrzeugs. oder aber auch das Kraft fa hrzeug selbsi schncll verschleiBl. 

eindcuiig gegenuber dcr externen l J rogrammicrcinhcii. In |0009| DaB die Kennung und/oder die Sieucrgerate-Soft- 

derexiernen Progranmiiercinhcit sind alle moglichen Sieu- ware zwischen Kndifahrzcug und Prog ran imiereinheit mil 

crgcriit e- Soft ware- Vari an ten abgespeichcrt. Anhand des <» Hilfe eleklrornagneiischer Wcllen iibcriragen wird. ist eine 

durch die Kennung identilizicrl cn Kratilahrzcuges, b/.w. vnrleilhafte Ausgesialtung iler drain lose n I ^Jbertragting. Fine 

Kraftfahrzeugtyps ermiltcli die Programmiereinheil die be- vorieilhal'te drahtlose Ubenragung mil Hilfe elckiromaiinc- 

notigte Sicuergerate-Software. welchc daraulhin an das lisclier Wcllen ist die Ubenragung mit Hilfe des "Blue- 
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looiV'-Uberirugungsstandards. Dor "BIuctooilT-Ubertra- rat fahrzeugtypisch programmiert. Dicsc Vorrichiung cr- 

gungsstandard crmoglicht die Dateniihenpgung per Radio- moglieht den Einsatz des crlindungsgemafien Verfahrens. 

wcllen. Dazu wird das Industrial Scientific Medical (ISM)- Durch die Verwendung dieser Vorrichiung ireten enonne 

Funknelz mit 2.45-Gigahertz genutzt. Die Daieniihcrtra- Kostenspareffekte ein. da nur Steuergeraie eines Basistyps 

gungsraie betriigt bis zu 1 Megabit pro Sekundc bei ciner 5 fur die jeweiligen Fahrzeugelementc gclagen wcrden mus- 

Reichweiie von 12 m. Es lasscn sieh rait Hilfe des "Blue- sen. Fehler durch eine nicht korrekte Montage eines Sleuer- 

tooth' , -Ubertragungstandards 127 Geratc glcichzeitig vcr- gcrates, welches zu den i jeweiligen Fahrzeugtyp nicht pafil, 

binden. konnen ausgeschlossen werden. 

[0010J Eine wciterc Moglichkeil der drahtlosen Daten- [0014] Ein Slcuergerat kann durch die externe Program- 

ubertragung isl die Ubertragung der Kennung und/oder to niiereinheit getrennl angesprochen werden, wenn zurnindesf 

Steuergcratc-Software zwischen Kraftfahrzcug und Pro- das eine Steuergcral eine Sende-/Empfangseinhcit aufweist. 

grammiereinheit mit Hilfe cinesjnfraroi signals. Das jcweilige Slcuergerat kann mit Hilfe der Sende-/Emp- 

[0011] Urn die zur Verlugung stehende Bandbreite besser fangseinheit cine Kennung an die Prograntniiercinheit sen- 

nutzten zu konnen, wird vorgeschiagen, daB zuiuindest eine den. Die Program niiereinheit erkennt anhand der Kennung 

Kennung und/oder zumindest eine Sfeuergerate-Softwarc 15 den jeweiligen Fahrzeugtyp bzw. Steuergcriiteiyp und ver- 

zwischen zumindest eincm Kraflfahrzeug und der Program- sorgt das Steuergcral mil der fahrzeugtypische'n Steuerge- 

miereinhcit mit Hilfe eines Multiplex- Verfahrens ubcrtragen rale-Software. Auch isl denkbar, daB jedes einzelne Stcucr- 

wird. Es ist damil moglieh, daB mehrere Sleuergeraic ini we- gerat eine eigene Kennung aufweist. Durch die Verwendung 

sentlichen glcichzeilig mil der Steuergcratc-Software pro- einer Sendc-/Empfangseinheit konnen mehrere Steuergeraie 

grammiert werden konnen. Dabei konnen die Steuergeraie 20 zu einer Gruppc zusammengefaBt werden, wobei die ge- 

in einem Kraflfahrzeug angcordnet sein und die im Kraft- samte Gmppe die eine in der Gruppc vorhandene Sende- 

fahrzeug angeordnelen Sleuergcrate werden glcichzeilig /Empfangscinhcit nulzcn. 

iiber das Multiplex- Verfahren mit der fur sic bestimmten [0015] Dadurch, daB ein Slcuergerat mil einer Anfangs- 
Steuergerate-Softwarc versorgt. Andererscits ist es auch kontiguralion programmiert ist, und daB die empfangene 
moglieh, daB mehrere Fahr/euge glcichzeitig mil der exier- 25 fahrzeugtypische Steuergerate-Soflware das Slcuergerat 
nen Programmiereinhcil kommunizicren. Diein denjcweili- fahrzeugtypisch program miert, isl es moglieh, nur Basis- 
gen Fahrzcugen angeordnelen Sleuergcrate konnen somit Steuergeraie in die jeweiligen Fahrzeugtypcn cinzuhauen. 
auch die jcweilige Steucrgcrate-Software abrufen. Als Mul- Entsprcchend des Fahrzeugtyps wcrden dann die Basis- 
liplex- Verfahren kommcn beispielsweise infrage ein Zeii- Sleuergcrate mit Hilfe der fahrzeugtypisch en Steuergeratc- 
multiplex- Verfahren, cin Codcmutliplex-Vcrfahren odcr HO Software programmiert. 

auch ein Frequenzmultiplex- Verfahren. [0016] Im folgenden wird die Erlindung anhand einer cin 

100!2J Urn die genuiztcn Ubcrtragungsvcrfahren mog- Ausfuhrungsbeispicl darslcllendcn Zcichnung nahcr erlau- 

lichst effizienl nutzen zu konnen, wird vorgeschiagen, daB ten. In der Zcichnung zeigt 

zumindest eine Kennung und/oder zumindest eine Steuerge- [0017] Fig, 1 ein crstes Ausfuhrungsbeispicl cincs erfin- 
ral e-Sofl ware zwischen zumindest einem Kraftfahrzcug und 35 dungsgcmaBen Verfahrens; 



der Programmiereinheit mit Hilfe eines pakctvermitlellen 
Ubertragungs verfahrens ubcrtragen wird. So wird beispiels- 
weise bei eincm Zeit multiplex- Verfahren in jedem Zeit- 
schlitz nur ein Teil der gesamten Steuergeraie- Soft ware 
ubcrtragen. Die Daten werden in einzelne Datenpakele ver- 40 
packt und die einzelnen Datenpakele werden jeweils gc- 
irennt uber den Tragerkanai zum Slcuergerat ubcrtragen. 
Auch wird vorgeschiagen, daB zumindest eine Steuergerate- 
Soflware im point-tomullipoint- Verfahren ubcrtragen wird 



(0018] Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispicl eines erfin- 
dungsgemaBcn Verfahrens; 

[0019J Fig- 3 cine Ubertragung mit Hilfe eines Zeilmulti- 
pl ex- Verfahrens. 

|0020| In Fig. 1 isl eine Produktionslinic 140 dargestelll, 
cntlang derer Fahrzeugc 100, 101 montiert werden. Das 
Fahrzeug 100 vom Typ A wcist cine SendeTEmpfangsein- 
hcit 110 auf. Die Sendc-/Empfangseinheil 110 ist mil den 
Steuergeraten 112, 114, 116, 118 verbunden. Das Motorsteu- 



Hierbei konnen mehrere Fahrzeugc eines Fahrzeugtyps 45 crgcriii 112 steuert den Motor 113 des Fahrzeugs 100. Der 

glcichzeilig mil der Steuergcratc-Software versorgt werden. Motor 113 isl cin Motor des Typs A. In der Produkiion wer- 

Dic Programmiereinheit sendet fur alle in einem Fahrzeug- den verschiedene Motoren vcrwendet, welche durch das 

typ vorhandenen Steuergeraie die Steuer-Sofiware aus und Motorsieuergerat 112 untersehiedlich gcsleucrl wcrden 

alle im Empfangsbercich der Programmiereinhcil befindli- miissen. Der Airbug 115 ist vom Typ A und wird vom Stcu- 

chen Fahrzeugc cmpfangen die Sieucrgerale-Sofiware. So- 50 ergerat 1 14 gesicuert. Das ABS 117 ist vom Typ C und wird 



weii vorhanden. werden die in diesen Fahrzcugen angeord 
netcn Sleuergcrate mit der fur sic bestimmten Steuergerate- 
Soflware programmiert. 

1 00 13 1 Ein wciterer Gcgenstand der Erlindung i si eine 
Vorrichiung zur fahrzeug! ypisc hen Program mierung von 
Fahrzeugsteuergeralen. insbesondere zur Verwirklichung ei- 
nes Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 12. wobei 
ein Kraftfahrzcug zumindest ein cine Fahrzeug funk lion 
steuerndes Slcuergerat aufweist, wobei das Kraflfahrzeug 
eine eine Kommunikaiion mil einer externen Programmier- 
einheit ermoglichende Sendc-/ Empfangscinhcit aufweist . 
welche sieh dadurch kennzeichnet, daB das Kraflfahrzeug 
zumindesl eine Kennung aufweist. wohei die ScndeVEmp- 
fangseinheil die zumimlesi eine Kennung an die Program- 
miereinheit sendet. daB die Sendc-/Empfangseinheit in Ab- 
hiingigkeit von der Kennung zumindest eine fahrzeug! vpi- 
sche Steuergeratc-Software aus sendc I. und wobei die zu- 
mindest eine Stcucrgeraic-Soliware zumindest ein Slcucrgc- 



niit Hilfe des ABS-Sleuergcrales 116 gesicuert. Weiterhin 
wcist das Fahrzeug 100 cine ESP-Einhcil 119 vom IVp C 
auf. die durch das ESP-Steuergerat 118 gesieuert wird. Das 
Fahrzeug 101 ist vom Typ B und weisl ebenfalls einen Mo- 
55 tor 123. einen Airbag 125. ein ABS-Svstem 126 sowie eine 
ESP-Einhcil 129 auf. Der Motor 123 ist jedoch vom Typ B, 
der Airbag 125 vom Typ B, das ABS-System 126 vom Typ 
B und die ESP-Einheit 129 vom Typ C Somit sirol nicht alle 
Bautcile des Fahrzeugs 101 mil denen des Fahrzeugs 100 
ft) identisch. Im Fahrzeug 101 arbeiten ebenfalls die mil den 
enispreehenden Bautcilcn verbundenen Steuergeraie 122. 
124. 126 und 128. Diesc Sleuergcrate sind ihrerscils mit der 
Sende-/Empfangscinheil 120 verbunden. Die Programmier- 
einheit 102 ist riUmilieh von der Produktionslinic 140 ge- 
65 I renin. Die Programmiereinhcil 102 weisl cine Sendc-/ 
Empfangscinhcit 104 auf. Die Sende-/Empfaugscinheii 104 
ist mit ciner Keeheneinheil 106 verbunden. ilie ihrerscils mil 
ciner Datcnbank 108 verbunden ist. Uber die l.uflschnilt- 
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stclle 130 kommuniziercn die Fahrzeuge 100, 101 und fol- 
gende, die auf der Produkiionslinie 140 produziert vverden 
mil dcr Programmiereinheit 102. Das in Fi«. 1 dargesicllte 
Verfahrcn funktionicrt wie folgt: 

Das Fahrzeug 100 sendci iiber die Luftschnitistellc 130 mil 
Hilfe der Sende-/Empfangseinhcit 110 eine Kennung an die 
Program niierein he it 102. Diese Kennung dieni dereindeuii- 
gen Identirizierung des Fahrzcugs 100. Die Progranimier- 
einheil 102 empfangl mil Hilfe der SendeVEmpfangseinhcit 
104 die voni Fahrzeug 100 ausgesendete Kennung und iiber- 
gib! diese an die Recheneinheil 106. In der Recheneinheil 
106 wind die cmpfangene Kennung verarhcitet. A us der 
Kennung wird der Fahrzeugiyp crmiuell und die in diescm 
Fahrzeugiyp moniicrten Bauteile 113. 115, 117 und 119 cr- 



Dic Steucrgcraic 212. 214, 216 und 218 sowie 222, 224, 226 
und 228 weisen zusiiizlich cinen Bluetooth-Chip 212a. 
214a, 216a, 218a sowie 222a, 224a, 226a und 228a auf. Die 
Ubertragung der Stcuergerate-Sofiwarc iiber die Luft- 
5 schnittstellc 130 funkiionien nach deni in Fig. 2 dargesteil- 
ten Verfahren wie folgi: 

Das Sicucrgenit 212 sendet mil Hilfe des Bluetooth-Chips 
212a eine Kennung aus. Diese Kennung beinhaltet eincr- 
seiis die Art des Steuergerates. hier das Moiorsleuergerat. 
lo sowie den Fahrzeugiyp des Fahrzeugs 200. Diesen bezieht 
das Steuergerat 210 vom Fahrzeug 200. Das Aribag-Sleuer- 
geriit 214 ubenniitclt mil Hilfe des Bluetooth-Chips 214a 
ebenfalls eine Sicuergerate-Kcnnung sowie eine Fahrzcug- 
Kennung. Das gleiche gilt fur das ABS-Sleucrgcrat 216 und 



niitlelt. Die Recheneinheil 106 eriragt in der Datenbank 108 15 das ESP-Steuergerat 218. Im Fahrzeug 201 sind Bauteile 

die fur die entsprechenden Bauteile 113, 115, 117 und 119 223, 225, 227 und 229 eingebaut, die teilweise cinen ande- 

benotiglcn Steuerprogramme. In der Datenbank 108 sind renTyp haben ais die im Fahrzeug 200 eingebauten Bauteile 

alle Steuerprogramme fur die untcrsehiediichen Typcn dcr 213, 215, 217 und 219. Die Steuergerate 222, 224, 226 und 

Bauteile 113, 115, 117, 119, 123, 125, 126 und 129 gespei- 228 ubermiltcln mit Hilfe ihrer Bluetooth-Chips 222a, 224a, 

chert. Da die Kennung des Fahr/.cugs 100 bekannt ist, sind 20 226a und 228a jeweils die Kennung des Kraft fahrzeugs 201 



auch die einzelnen Typcn der Bauteile 113, 115, 117 und 119 
bekannt. Die dazu gchorige Steucrgerate-Software wird von 
dcr Datenbank 108 durch die Recheneinheil 106 abgcrufen. 
Mil Hilfe der Sendc-/Empfangseinhcit 104 sendet. die Pro- 
grammiereinheil 102 iiber die Schnittstellc 130 an die 
Sende-/Empfangseinhcit 110 des Fahrzeugs 100 die fiir die 
jeweiligen Steuergerate 112, 114, 116, 118 benotigte Steucr- 
gerate-Software. Die cmpfangene Steuergerate- Software 
wird in den Stcucrgeniten 112, 114, 116 und 118 eingcspicll. 



sowie ihre eigene Kennung. Die Daten ubertragung crfol'' 
hicr iiber die Luftschnitlstellc mil Hilfe eines Multiplex- Vc .. 
fahrens. Dies kann ein Zxm (multiplex-, ein Codcmultiplex-, 
ein Frequenzmultiplex- odcr aber auch jedes anderc Multi- 
25 plex-Verfahrcn sein. Die Program miereinheit 102 empfangl 
alle Signale mit Hilfe der Sende-/Empfangseinhcil 104. Die 
Recheneinhcit 106 enni licit anhand der Fahrzeug-Kennung, 
sowie der Steuergerate- Kennung die jeweils benotigte Sicu- 



crgenit e-Softwarc und liidl. diese aus dcr Datenbank 108. 

Daraufhin sind die Steuergerate 112, 114, 116 und 118 so 30 Entsprechcnd der Fahrzeug-Kennung und dcr Steucrgerate- 

programmiert, daB sic die Bauteile 113, 115, 117 und 119 Kennung wird iiber die Sende-/Empfangseinhcit 104 die jc- 

entsprechend ihres Typs steuern. Nachdem die Steuergerate weilige Sleuergcrate-Softwarc iiber die Luftschnittstcllc 130 

112, 114, 116 und 118 des Fahrzeugs 100 programinierl wor- mit Hilfe eines der oben gcnannlen Multiplex- Verfahrcn an 

den sind, wird das Fahrzeug entlang der Produkiionslinie die Fahrzeuge 200, 201 iibenniitclt. Die Steuergerate 212 

140 wciterbewegt und das Fahrzeug 101 wird zur Program- 35 bis 228 empfangen die fiir sic bestimmte Stcucrgerate-Soft- 

miereinhcit 102 bewegt. Das Fahrzeug 101 sendet ebenfalls ware mit Hilfe ihrer Bluetooth-Chips 212a bis 228a. Die 

mil Hilfe der Scnde-/Ernpfangseinheit 120 seine individu- Steuergerate 212 bis 228 wcrden mit Hilfe der empfangenen 



elle Kennung an die Prograrnmiereinhcit 102 iiber die Luft- 
sehnitlslelle 130. Da im Fahrzeug 101 Bauteile 123, 125, 
126 und 129 montiert sind, die sich teilweise im Typ von 
den Bautcilcn 113, 115, 117 und 119 im Fahrzeug 100 unter- 
schciden, miisscn die Steuergerate 122, 124, 126 und 128 
diese Bauteile 123, 125, 127 und 129 anders ansteuem. Aus 
diesein Crund muB in der Prograrnmiereinhcit 102 die cmp- 



Steucrgerate-Softwarc prograininicrt und sind danach fiir 
den Einsatz mil dem jeweiligen Typ des angcschlosscnen 
40 Bauleils213bis229 vorbercitet. 

|0022J Durch die Verwendung des Multiplex- Vcrfahrens 
kann eine Vielzah! von Sicucrgeralen im wesent lichen zcit- 
glcich programmicrt wcrden. 

[0023J In Fig. 3 ist ein Zcitmultiplex- Verfahrcn darge- 



fangene Kennung des Fahrzeugs 101 durch die Rechcncin- 45 stellt. Die Tragerfrequenzen 300, 320, 340 und 360 sind in 

heit 106 ausgewcrlet wcrden. Anhand der Kennung des einzelne Zcitschlitzc 301 bis 305 aufgeteilt. Diese Zeil- 

Fahrzcugs 101 wird der Typ des Fahrzeugs 101 und somit schlitzc sind in einzelne Rahnicn 306, 307 und 308 gefaBl. 

die im Fahrzeug 101 monlierten Bauieile 123, 125, 127 und Mitjedem Rahmen 306. 307,308 wicdcrholcn sich die Zeit- 

129 identifizicrt. Entsprechcnd den Bautcilcn 123. 125. 127 schlitzc 301 bis 305. Auf dcr Frcqucnz 360 wird im Zcit- 

und 129 la'dl die Recheneinheil 106 Steuerprogramme aus 50 schlitz 301 die Steucrgerate-Software A ubcrmitlelt. Die 



dcr Datenbank 108. Diese Steuerprogramme wcrden wie- 
dcrum iiber die Luftschnittstelle an das Fahrzeug 101 gesen- 
dcl. Die einzelnen Steuergerate 122. 124. 126 und 128 wcr- 
den mil den Slcuerprogrammen programmicrt und sind so- 
mit in der Lage, die ihnen angcschlosscnen Bauteile 123. 
125, 127 und 129 dcr untcrsehiediichen Typen zu steuern. 
Da mil Hilfe des dargestcllten Vcrfahrens die Sicucrgerale 
an den jeweils ihnen angcschlosscnen Typ angepatil wcrden 
konnen, ist der Einsalz von Stantlartlsteucrgeraien moglich. 



Sleuergerate-Soflware A ist in Dalenpakete aufgeteilt. wo- 
bci die einzelnen Datcnpakctc jeweils in eincm /cit schlitz 
301 iibcrtragen wcrden konnen. Urn die gesamte Software A 
iibertnigcn zu konnen. wcrden 3 Zcitschlitzc 301 benotigt. 
Die Software B kann dagegen schon mil Hilfe von zwei 
Zeitschlitzcn 302 iibcrtragen wcrden. Die Software C. D 
und E benotigt jeweils tlrei Zcitschlitzc, um uhertragen wcr- 
den zu konnen. Mil Hilfe eines Uhcrtragungsalgoriihmus 
wcrden die Sieuergerale-Software A bis O auf freie Zeit- 



Diese sind nur noch mil einer Ausgangs-Software program- ft) schlitzc der Frequcnzen 300, 320. 340 und 360 gclegt und 
mien, die eine typspezirischc Program micrung ermoglicht. 
(0021 1 In Fij«. 2 ist ein weitcres erfindungsgcmiiBes Ver- 
fahrcn dargesiellt. Tm Gcgensalz zu Fig. 1, in dem eine 
Punkt-zu-Punkl-tJbenragung der Sleuergerate-Soflware zu 
jeweils eincm Kraft fahrzeug dargcstcllt ist. ist in Fij». 2 eine 65 
Multiplex- Ubertragung im Punkt-zu-Mchrpunki- Vcrfalircn 
dargesiellt. Die Bauieile 213. 215. 217. 219, 223. 225. 227 
und 229 entsprechen den Bautcilcn 113 bis 129 ;ius Kir. I 



iibcrtragen. Durch die Verwendung des Zeil multiplex- Vcr- 
fahrens ist es moglich. cine Vielzahl von Steuergcratcn mit 
der benotigt en Software A bis O in einer relativ kur/en Zcil 
zu versorgen. 

B Fy.lXiS/.ElO IUNLISTK 



100 Kraft fahrzeug Typ A 
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101 Kraftfahrzeug Typ B 

102 Programmiereinheit 
104 Sende-/Empfangseinheii 
106 Recheneinheii 
108 Datenbank 
110 Sendc-/Empfangseinheit 

112 Moiorsleuergerat 

113 Motor Typ A 

1 14 Airbag-Steuergcrai 

115 Airbag Typ A 

116 ABS-Steuergeriit 
117ABSTvpC 

UKESP-Sleuergerat * 
119ESP-EinheitTypC 
120 Sende-/Enipfangseinheit 

122 Moiorsleuergerat 

123 Motor Typ B 

124 Airbag-Steuergcrat 

125 Airbag Typ B 

126 ABS-Stcucrgeral 

127 ABS Typ B 
12X ESP-Steuergcrat 

129 ESP-Einheit Typ C 

130 Luilschniilslclic 

140 Produktionslinic 25 
212 -229 wie 112-1 29, 212a bis 228a Stctiergeratc-Kennung 
mil Blue tooth-Chip 
300 Frcqucnz 1 
320 Frcqucnz 2 

340 Frcqucnz 3 30 
360 Frcqucnz 4 
A-O Datcnpaketc 
304-306 Rahnien 



10 



15 



20 



Patent anspruche 



35 



1. Vcrfahren zur iahrzeugtypischen Prog ram micrung 
von Fahrzcugsteucrgeraten, 

bci wclchcm wahrend dcr Produklion cincs Kraflfahr- 
zcugs, insbesondcre bci Vcrlasscn des Produklionsban- 40 
des, zumindest cine Kcnnung ausgesendet wird, 
bci wclchcm die Kcnnung von ciner cxlemen Program- 
miereinheit cmpfangen wird, 

bci wclchcm mil Ililfc dcr Programmiereinhcil in Ab- 
hangigkcil von der Kcnnung zumindest cine fahrzeug- 45 
lypische Sleuergerate-Soflware ausgesendet wird, 
bci wclchcm die fahrzeugtypische Sleuergerate-Sofl- 
ware von dem Kraft Tahrzeug cmpfangen wird, und 
bci wclchcm zumindest ein Stcuergerat des Kraflfahr- 
zcugs mil zumindest ciner der zumindest cincn emp- 50 
fange ncn. fahrzeug ty pi sche n S te u e rg eriil e- S o ft ware 
programmicn wird. 

2. Vcrfahren nach Ansprueh 1 . dadurch gekennzeich- 
net. daB von /.umindcsl cincm Sieucrgcrat cine Kcn- 
nung ausgesendet wird. 55 

3. Vcrfahren nach Ansprueh 1. dadurch gekennzeich- 
net. daB von ciner SVnde-/Empfangseinheil cine Kcn- 
nung ausgesendet wird. 

4. Vcrfahren nach cincm der Anspruche 1 bis 3. da- 
durch gekennzeichnet. daB zumindest eine fahrzeugty- fi» 
pischc Steuerg eriil e-Sofi ware von cincm Slcucrgcriii 
cmpfangen wird. 

5. Vcrfahren nach cincm der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet. daB zumindest eine fahrzeug! v- 
pischc Sieuergcrafc-Sofiware von dcr Sendc-/Emp- r»5 
fangscinheit cmpfangen wird. 

6. Vcrfahren nach cincm der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Kcnnung und/oder die 



Slcucrgcrate-Soflware zwischen Kraftfahrzeug und 
Programmiereinhcil drahtlos ubertragen wird. 

7. Vcrfahren nach cincm dcr Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kennung und/oder die 
Sleuergerate-Soflware zwischen Kraftfahrzeug und 
Programmiereinhcil mil Hilfe clekiromagneiisehe Wel- 
Icn ubertragen wird. 

8. Vcrfahren nach Ansprueh 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kennung und/oder die Sleuergeralc-Soft- 
ware zwischen Kraftfahrzeug und Prograinniiereinheit 
mil Ililfc des Bluetooth Ubertragungsstandards uber- 
tragen wird. 

9. Vcrfahren nach cincm der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kennung und/oder die 
Stcuergerat e-Soft ware zwischen Kraftfahrzeug und 
Programmiereinheit mil Hilfe eincs Infrarotsignals 
ubertragen wird. 

10. Vcrfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest eine Kennung 
und/oder zumindest eine Sleuergerate-Softwarc zwi- 
schen zumindest einem Kraftfahrzeug und der Pro- 
grammiereinhcil mil Ililfc cincs Muliiplexverfahrens 
ubertragen wird. 

11. Vcrfahren nach cincm der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet. daB zumindest eine Kcnnung 
und/oder zumindest cine .Steuergerate-Softwarc zwi- 
schen zumindest einem Kraftfahrzeug und der Pro- 
grammiereinhcil mil Hilfe cincs paketvermitlelten 
Uhertragungsvcrfahrcns ubertragen wird. 

12. Vcrfahren nach cincm dcr Anspruche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest eine Slcuerge- 
rate-Software im point-io-mullipoint Vcrfahren uber- 
tragen wird. 

33. Vorrichlung zur Iahrzeugtypischen Programmic- 
rung von Fahrzeugslcuergeralen, insbesondcre zur Ver- 
wirklichung cines Verfahrcns nach einem der Anspru- 
che 1 bis 12, wobei ein Kraftfahrzeug zumindest ein 
cine Fahrzeugfunklion steuemdes Stcuergerat auf- 
weist, wobei das Kraftfahrzeug eine eine Konununika- 
tion mil ciner e.xtcrncn Programmiereinhcil ermogli- 
chende Sende-/Empfangseinheit. aufweist, dadurch gc- 
kennzeichnel, daB das Kraftfahrzeug zumindest cine 
Kennung aufweist, wobei die Scndc-/Emplangscinhek 
die zumindest cine Kennung an die Programmierein- 
heit sendet, daB die Programmiereinheit in Abhiingig- 
keit von der empfangenen Kennung zumindest eine 
fahrzeugtypische Steucrg crate- Software an die Sende- 
/Empfangscinheii sendet, und die zumindest cine Sleu- 
ergerate-Soflware zumindest cin Sleuergerai fahrzeug- 
lypisch programmiert. 

14. Vorrichlung nach Ansprueh 13, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB zumindest ein Sieucrgcrat eine Sende- 
/Empfangseinheii aufweist. 

15. Vorrichlung nach cincm dcr Anspruche 1 3 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest cin Stcuerge- 
rat eine Kennung aufweist. 

16. Vorrichlung nach cincm dcr Anspruche 13 bis 15. 
dadurch gekennzeichnet, daB cin Sieucrgcrat mil ciner 
Anfangskonfiguralion programmiert ist, und daB die 
empfangene fahrzeugtypische Slcucrgcrate-Soflware 
das Stcuergerat fahrzeugtypisch programmiert. 



Hierzu 3 Seitc( n) /cichnunucn 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 



Offenlegungstag: 



DF10107 263 A1 
B60R 16/02 

22. August 2002 



140 
A 



113 



119 



112 





115 




114 
















117 




1J6 





1C 



118 



100 



130 




108 




O 

o 
o 



FIG. 1 



102 340/395 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



213 




212 




21 2a 



215 

1 „ 1 




214 




214 a 



217 




216 




216 a 



219 




218 




218 a 



200 



Nummer: DE 101 07 263 Al 

,n * CI. 7 : B60R 16/02 

Offenlegungstag: 22. August 2002 

130 




108 



223 




222 




222 a 



225 




224 




224 a 



227 




226 




226 a 



229 




228 




228 a 



201 



FIG. 2 



102 340/395 



2EICHNUNGEN SEITE 3 



(Mummer: 
Int. CL 7 : 

Offenlegungstag: 



OS 101 07 263 A1 
B60R 1C/02 

22. August 2002 



















m 
o 

CO 




LU 














304 | 




Q 














CO 

o 

CO 




O 




— 








O 


CM 
O 
CO 




< 




cd 








-j 


o 

CO 




LU 














to 
o 

CO 




Q 














o 

CO 




O 




X 








O 


CO 

o 

CO 




CO 




CD 










CM 

o 

CO 




< 




LL 








i 


o 

CO 




LU 














in 
o 

CO 




Q 




— 










o 

CO 




O 




X 








O 


CO 

o 

CO 




GO 




CD 








z 


CM 

o 

CO 




< 




LL 








-J 


o 

CO 


360- 


O 
CO 


320- 


300- 





CO 

• o 

CO 



o 

CO 



CO 

o 

CO 



CO 



o 

Li. 



102 340/395 



